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(54) Schalttafel 

(57) Die Erffindung betrifft eine Schalttafel (8), 
umfassend ein Schalttafelgehause (10), mindestens ein 
erstes und zweites elektrisches Verbindungsmlttel 
(12,14), die mittels eines eleklrischen Zusammenschal- 
tungsmittels (16) miteinander elektrisch vertxjnden 


sind. wobei das Zusammenschattungsmittet (16) derart 
ausgeblldet ist, daBdas erste elektrische Verbindungs- 
mittel (12) zu denn Schalttafelgehause (10) hin- und 
wegbewegbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrrfft eine Schalttafel mit einem 
zweckmaBigen AnschluBpunkt fiir Telekommunikati- 
ons- und Datenanwendungen gemdB dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 . 

[0002] Schalttafein liefern eine Struktur zum VerSn- 
dern von Verbindungen in Telekommunikations- und 
Datenanwendungen. In Anwendungen mit lokalen 
Netzwerken k6nnen zwischen einer Datenzentrale und 
einem Arbeitsplatzrechner Schalttafein vorgesehen 
sein. Verbindungen konnen von dem Arbeitsplatzrech- 
ner zu der Schalttafel und von der Datenzentrale zu der 
Schalttafel verlaufen. Die Schalttafel gestattet zweck- 
maBige anfangliche Verbindungen sowie eine wirksame 
Umorientierung und Neuorganisation der Verbindungen 
zwischen dem Arbeitsplatzrechner und der Datenzen- 
trale. 

[0003] Es sind Schalttafein bekannt. die eine modu- 
late Buchsenschnittstelle bereitstellen. insbesondere 
mit modularen Buchsenausgdngen. Die Ausgdnge sind 
vorzugsweise mrt Etiketten versehen, so da 3 ein Benut- 
zer (z.B. ein Informationssystemmanager) die verschte- 
denen Arbeitsplatzrechnerverbindungen mit einer 
Netzdatenzentrale umordnen und umkonfigurieren 
kann. Ahnliche Anordnungen kSnnen fur Telefonsy- 
steme verwendet werden. 

[0004] Jungste Verbesserungen an Schalttafein 
haben sich auf die modulate Buchsenschnittstelle kon- 
zenttiert, um die etektrische Leistung der Schalttafein 
zu verbessern. Dies ist insbesondere f ut die Herstellung 
einet elekttischen Verbindungssttecke fur hochratige 
Datenubertragungen erforderlich. Zu diesem Zweck 
sind Kabelsysteme (Adern) eingesetzt worden, die sich 
auch fur die hochratige Ubertragung eignen. Es sind 
auch Verbtndungselemente (Kllnkenstecker usw.) fur 
hochratige Ubertragung entwickelt worden. 
[0005] Ein wichtiges Merkmal einer Schalttafelkonfl- 
guration ist ihre F^higkeit, ein System an Veranderun- 
gen hinslchtlich der verschiedenen elektrischen 
Vert^indungssttecken (wie beispielsweise Verdnderun- 
gen bei AnschlQssen) anzupassen. Da die physischen 
Anordnungen von lokalen Netzvetken oft vetandett wet- 
den, besteht ein Bedatf, fut vetschiedene m6gliche phy- 
sische Verbindungen ein Kabelsystem zur Verfugung zu 
haben. Dies kann besonders probiematisch werden, 
wenn neue Datenzentralen und dergleichen hinzukom- 
men, die Kabelsysteme verschiedener unterschiedii- 
cher Ldngen erfordern. die sich von der Schalttafel zu 
det Zentrale (odet zwischen Schalttafein) erstrecken. 
Die Aufgabe, vetschiedene unterschiedliche LSngen 
von Hochleistungskabelsystemen einzukaufen und zut 
Verfugung zu haben; ist techt probiematisch geworden 
und fuhrt zu extrem hohen Kosten. 
[0006] Der Erfindung liegt daher das technische Pro- 
blem zugrunde. eine Schalttafel fur Telekommunikati- 
ons- und Datenanwendungen zu schaffen, mittels derer 
mit geringen Vorhaltungen eine flexible Anpassung an 


sich verandetnde Verbindungsstrecken ermdglicht wird. 
[0007] Die Lfisung des technischen Problems ergibt 
sich durch die Merkmaie des Patentanspruchs 1. Wei- 
tere votteilhafte Ausgestaltungen det Erfindung etge- 

5 ben sich aus den Untetansptuchen. 

[0008] GemdB det Erfindung wird eine Schalttafein 
bereitgestellt. die folgendes umfaBt: ein Schalttafelge- 
hSuse, ein erstes elektrisches Verbindermittel und ein 
zweites, mit dem Schalttafetgehduse verbundenes elek- 

10 trisches Verbindetmittel und ein elekttisches Zusam- 
menschaltungsmittel zum Vetbinden des ersten 
elektrischen Verbindetmittels und des zweiten elektti- 
schen Vetbindetmittels. Das Zusammenschaltungsmit- 
tel ethait die elektrische Verbindung zwischen dem 

15 etsten elekttischen Verbindetmittel und dem zweiten 
elekttischen Verbindetmittel auftecht, wobei es gestat- 
tet. daO das erste Verbindetmittel sowohl zu dem 
Gehduse hin als auch von ihm weg bewegt witd, um 
eine Position des ersten elektrischen Verbindermrttels 

20 bezuglich des Gehduses zu verdndern. Dadurch muB 
die Schalttafel bei verdnderter Positionierung der duBe- 
ren Vorrichtungen selbst nicht verdndert werden, also 
insbesondere keine neuen Verbindungesleitungen 
benutzt werden, sondern nur das erste Verbindungsmit- 

25 tel zur der neuen Position bewegt wetden. 

[0009] In einer etsten bevorzugten Ausfuhrungsform 
umfaBt das elektrische Zusammenschaltungsmittel 
eine elektrisch leitf^ige Ader. die sich ohne Unterbre- 
chung zwischen dem ersten Verbinder und dem zweiten 

30 Verbinder erstreckt. Mindestens eine Spule ist vorzugs- 
weise vorgesehen. wobei ein erster Aderteil der Ader 
um ein erstes Spulenteil und ein zweiter Aderteil der 
Ader um ein zweites Spulenteil gewickelt ist. Der erste 
Teil der Ader ist so angeordnet, daB er sich von dem 

35 ersten Spulenteil erstreckt (davon ablduft), um eine 
Position des ersten Verbindermittels bezuglich des 
GehSuses zu dndern. 

[0010] Die Schalttafel der Erfindung liefert bedeu- 
tende Vorteile. Der Aufbau mit der sich von dem ersten 

40 Verbindungsmlttel zum zweiten Verbindungsmlttel 
erstreckenden einzigen. nicht unterbrochenen einstuk- 
kigen Ader liefert eine ausgezeichnete Leistung. Die 
Verbindung gestattet eine hochratige Ubertragung uber 
die von der Schalttafel (zwischen dem ersten Verbin- 

45 dungsmittel und dem zweiten Verbindungsmlttel) fest- 
gelegte Lfinge. Das erste Verbindungsmlttel kann von 
der Schalttafel weg und zu ihr zuruckbewegt werden, 
ohne Aufbewahrungsprobleme hinsichtlich des Ader- 
stocks, das in der Schalttafel verbleibt, und ohne eine 

50 bewegliche Verbindung wie beispielsweise eine elektri- 
sche Verbindung auf der Grundlage von zwei sich 
bewegenden Teilen oder Schleifringen. Dies wird durch 
die neuartige Aufbewahrung des zweiten' Aderteils in 
dem zweiten Spulenteil Oder in einem Spulenaufbewah- 

55 rungsbereich erzielt. Das Herausziehen des ersten 
Aderteils und das Einziehen des ersten Aderteils 
geschieht ohne signrfikantes physisches Verdrehen 
Oder Beschacfigen der Ader, wodurch die Integritat der 
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elektrischen Verbindungsstrecke sichergesteitt und die 
Kapazitat fur hochratige (hochfrequente) Ubertragung 
geliefert wird. 

[001 1 ] Vorzugsweise ist ein Kassettenbehditer vorge- 
sehen, der die Spuie trdgt. Der Kassettenbehditer ist 5 
innerhalb des Gehduses positionierl und kann aus dem 
Gehduse entfernt werden, urn Zugang zu der Spute und 
der Ader zu haben. Dadurch kann der Benutzer die 
Ader wechsein, wenn die Ader nicht die richtige Lei- 
stung llefert. Die Kassette enthait vorzugsweise eine io 
darin angebrachte zusStzliche Spule. Die zweite Spule 
weist ein zusdtzliches erstes Veibindungsmittel. ein 
zusatzliches zweites Verbindungsmittel und ein zusatz- 
iiches, mitdem ersten Verbirxlungsmittel und dem zwei- 
ten Verbindungsmittel verbundenes elektrisches is 
Zusammenschaltungsmittel auf. In dem Gehause sind 
vorzugsweise mehrere Kassetten angeordnet. 
[0012] Die Spule ist vorzugsweise mit einem Feder- 
mittel zum Ausuben einer Federkraft auf die Spule zum 
Aufrechlerhalten des ersten Aderstucks in einem einge- 20 
zogenen Zustand verbunden. Zum Festlegen einer 
Drehposition der Spule ist vorzugsweise ein Klinken- 
sperrmittel vorgesehen. 

[0013] Der zweite Adertetl ist vorzugsweise ungefdhr 
halb so tang wie der erste Aderteil. Die elektrisch leitfd- 25 
hige Ader ist eine einstuckige, nicht unterbrochene 
Ader. wobei ein Ubergang zwischen dem ersten Ader- 
tetl und dem zweiten Aderteil vorzugsweise dort auftritt. 
wo die Ader durch eine Mitte der Spule tritt. Beim Ablau- 
fen des ersten Aderteits bleibt der zweite Aderteil in 30 
dem zweiten Spulenteil. Dieses zweite Spulenteit bildet 
den Aufbewahrungsbereich. 
[0014] Durch Anordnen des zweiten Aderteils in dem 
Spulenaufbewahrungsraum, in der gleichen Richtung 
wie die Wicklung des ersten Aderteils, vtnckelt sich der 35 
zweite Aderteil innerhalb des Aufbewahrungsraums in 
einer ersten Drehrichtung ab und beginnt danach mit 
dem Wiederaufwickein in einer zweiten Drehrichtung, 
wdhrend der erste Aderteil uber die Hdlfte seines vollen 
Auszugs hinaus in Richtung des vollen Auszugs bewegt 40 
wird. Durch diese Anordnung kann der zweite Aderteil 
etwa halb so tang wie der erste Aderteil sein, so da6 
weniger Ader autbewahrt wird, als aus der Schalttafel 
abiauft. Die Orientierung und das Vorsehen des zweiten 
Aderteils derart, da6 er sich auf eine Werse abwickelt. 45 
da6 er sich nach au5en in Richtung eines Umfangsdes 
Spulenaufbewahrungsraums erstreckt, bevor er sich im 
Kern des Spulenautoewahrungsraunris in einer seiner 
ursprunglichen Wickelrichtung entgegengesetzten 
Richtung aufwickelt, lietert einen geordneten Ubergang so 
von einer ersten Wickelrichtung zu einer zweiten Wik- 
kelrichtung. was fur ein gtattes Ablaufen des ersten 
Aderteits ohne ProbleYne t>ezuglich des zweiten Ader-'' 
teiis sorgt. Das heifM. es gbt kein Problem mit demjeni- 
gen Teil der Ader. der sich von dem ersten Aderteil zu ss 
dem vorzugsweise festgelegten zweiten Verbindungs- 
mittel erstreckt. 

[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 


bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert Die 
Fig. zeig n: 

Figur 1 eine schematische Ansicht der Schalttafel 
der Erfindung mit verschiedenen ange- 
schlossenen Vorrichtungen; 

Figur 2 eine perspektivische Ansicht der Schalttafel 
gemSB der Erfindung mit dem GehSuse und 
verschiedenen herausziehbaren Kabelkas- 
setten; 

Figur 3 eine perspektivische Ansicht einer heraus- 
ziehbaren Kabelkassette; 

Figur 4 eine perspektivische, auseinandergezo- 
gene Ansicht einer herausziehbaren Kabel- 
kassette; 

Figur 5 eine perspektivische, auseinandergezo- 
gene Ansicht einer Spule mit Spulenhdtften 
und einem Federnrotor; 

Figur 6 eine schematische Querschnittsansicht 
einer Kassette gemdB der Erfindung: 

Figur 7 eine Seitenansicht einer Kassette mit der 
Aufbewahrungsspulenhdifte mit der heraus- 
ziehbaren Ader in einer vollstandig heraus- 
gezogenen Position; 

Figur 8 eine Seitenansicht einer Kassette mit dem 
aufbewahrten Aderteil, wobei der heraus- 
ziehbare Aderteil beinahe 50% seiner vol- 
len Auszugsldnge herausgezogen ist, wobei 
der aufbewahrte Teil der Ader beginnt, sich 
vor dem eigentlichen Aufwickein in einer 
seiner ursprunglichen Wicklungsrichtung 
entgegengesetzten Richtung nach auBen in 
Richtung der Peripherie des Spulenaufbe- 
wahrungsplatzes zu erstrecken; und 

Figur 9 eine Seitenansicht einer Kassette mit dem 
Aufbewahrungsaderteil in einer Position, 
nachdem die Ader um eine erste Strecke 
aus der Schalttafel herausgezogen worden 
ist. 

[0016] Unter besonderer Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen umfa(3t die Erfindung eine allgemein mit 8 
bezeichnete Schalttafel. Die Schalttafel enthdit in 
Gehause 10 und mefvere erste elektrische Verbinder 
12 und mehrere zweite elektrische Verbirtd^ t4 (sliehe' - 
Figur 6). Die Schalttafel 8 enthait weiterhin ein physi- 
sches und elektrisches Zusammenschaltungsmittel 16. 
Das Zusammenschattungsmittel 16 liefert eine 
Verbindungsleitung bzw. Verbindungsstrecke zwischen 
jedem ersten elektrischen Verbinder 12 und jedem 
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zwerten elektrischen Verbinde 14. Das Zusammen- 
schaltungsmittel 16 ist aus einer kontinui riichen. nicht 
unterbrochenen Ader 18 gebildet Die Ader 18 enthatt 
vorzugsweise eine aus mindestens einem einstuckigen 
kontinuierlichen Aderstrang gebildete Ader Die Ader 1 8 5 
enthdit einen herausziehbaren Adertei) 18' und einen 
aufbewahrten Aderteil 18" (siehe Figur 4). 
[0017] Die Schalttafel 8 der Erfindung kann in einer 
Situation venvendet werden, wie sie in Figur 1 gezeigt 
ist. Mehrere Datenzentren 20 kfinnen vorgesehen sein. 10 
Eine Entfernung (Li, 12, L3 usw.) zwischen der Schalt- 
tafel und den zu verbindenden Vonrichtungen wie bei- 
spielsweise den Datenzentren 20 ist fur jede 
Vorrichtung verschieden. 

[0018] Wenn es notwendig ist, die Verbindungen zwi- is 
schen der Schalttafel 8 und den Datenzentren 20 unnzu- 
ordnen. kann der Aderteil 18' wie erforderlich 
herausgezogen werden. Es werden keine verschiede- 
nen Steckerschnurldngen bendtigt. urn die verschiede- 
nen Verbindungen herzustellen. Die Erfindung liefert ein 20 
einziehbares elektrisches Zusammenschaltungsmittel, 
ndmlich das elektrische Zusammenschaltungsmrttel 16 
zwischen dem ersten elektrischen Verbinder 12 und 
einem zweiten elektrischen Verbinder 14. Bei diesem 
AuflDau sind uberhaupt keine Steckerschnure erforder- 25 
lich. Die elektrische Verbindung zwischen dem ersten 
elektrischen Vert3inder 12 und dem zweiten elektrischen 
Verbinder 14 erfolgt uber eine herausziehbare/einzleh- 
bare Schnur, ndnrdich den herausziehbaren Aderteil 18' 
der nicht unterbrochenen Ader 1 8. 30 
[001 9] Figur 2 ist eine Darstellung der Schalttafel 8 mit 
einem allgemein mit 10 bezeichneten Gehduse. Die 
Schalttafel 8 enthdit eine Vorderseite 22 mit einer Mehr- 
zahl der ersten elektrischen Verbinder 12. AuBerdem 
enthait die Schalttafel 8 eine Ruckseite 24. Die Ruck- 35 
seite 24 weist ebenfalls eine Mehrzahl der elektrischen 
Vert)inder auf. nSmlich die zweiten elektrischen Verbin- 
der 14 (siehe Figur 6). Das Gehduse 10 trdgt Kassetten 
bzw. Kabelkassetten 40. Jede Kassette 40 weist zwei 
erste elektrische Verbinder 12 und zwei zweite elektri- 40 
sche Verbinder 14 auf. 

[0020] Die Erfindung liefert mehrere Kassetten 40, die 
jeweils zwei Spulen 30 tragen. Jede Kassette 40 enthait 
vorzugsweise ein Aderfuhrungselement 42 auf einer 
Vorderseite 22 und ein Aderfuhrungselement 44 auf der 45 
Ruckseite 24. Die Kassette 40 ist so geschaffen, da 8 
sie aus dem Mantel des Gehduses 1 0 herausgezogen 
werden kann, wie in Figur 2 gezeigt. Bei einem Problem 
mit irgendeiner der Leitungen wird eine Kassette 40 aus 
dem Mantel des Gehduses 1 0 entfernt. was das Entf er- so 
nen der Spule 30 aus der Kassette gestattet. Die Ader 
18 auf der Spule 30 kann ersetzt werden, Oder eine 
neue Spule 30 mit einer Ader 18 kann wieder in der 
Kassette angeordnet werden. wobei der erste Kontakt 
12 und der zweite Kontakt 14 an der Vorderseite 22 ss 
bzw. der Ruckseite 24 angeordnet sind. Diese Anord- 
nung sorgt fur einen praktischen Mechanismus zum 
Ersetzen von Leitungen, die nicht funktionieren Oder 


nicht die erforderliche Leistung erreichen. 
[0021] Figur 3 zeigt die aus dem GehSuse 10 ent- 
fernte Kassette 40. Eine Vorderplatte 41 bedeckt die 
Spulen 30. 

[0022] Wie in Figur 4 ersichtlich, enthait jede Kassette 
40 eine Tragstruktur 43 mit einem vorderen Spulenauf- 
nahmebereich 46 sowie einem hinteren Spulenaufnah- 
mebereich 48. Die tjeiden ersten elektrischen Verbinder 
12, die beiden zweiten elektrischen Verbinder 14 und 
die zugeordneten Adem 18 sind bei jeder Kassette 40 
vorgesehen. Diese Anordnung sorgt fur eine Verbinder- 
dichte. die standardma8igen Schalttafetn ahnlich ist. 
namlich Reihen aus zwei Verbindern. 
[0023] Jede Spule 30 ist mit der Kassette 40 verbun- 
den. wobei eine Innenfiache ihres Kerns 31 von einem 
Lageeiement 50 getragen wird. Das Lageelement 50 ist 
vorzugsweise lediglich ein zylindrisches Element zum 
Tragen der Spule 30 bei der Drehung. AuOerdem ist ein 
Federmittel 1 7 (siehe Figur 5) in Form eines Federmo- 
tors 52 zum Unterstutzen des Einziehensdes Aderteils 
18', nachdem er herausgezogen worden ist. vorgese- 
hen. Die Feder 52 sorgt fur eine drehungsma6ige Vor- 
spannung, wodurch beim Ablaufen des Aderteils 18' auf 
die Ader eine Kraft zum Einziehen der Ader ausgeubt 
wird. Um zu vermeiden, da 6 die Ader zu vie! Belastung 
ausgesetzt wird. ist ein Klinkensperrmittel 53 vorgese- 
hen, das sowohl dem vorderen Spulenaufnahmebe- 
reich 46 als auch dem hinteren 
Spulenaufnahmebereich 48 zugeordnet ist. Jedes Klin- 
kensperrmittel enthait Zahne 56, die an jeder Spule 30 
vorgesehen sind, und ein mit einer Feder 61 verbunde- 
nes Sperrklinkenelement 60. Das Sperrklinkenelement 
60 kann in Eingriff mit den Zahnradzdhnen eines 
Getriebes bzw. Zahnradzahnen 56 gebracht werden, 
wodurch die Spule 30 in Position gehalten und auch die 
drehungsnr^Big vorspannende Kraft t^seitigt wird, die 
ansonsten auf die Ader 18 ausgeubt werden wurde. 
[0024] Das elektrische Zusammenschaltungsmittel 1 6 
gemaB der Erfindung basiert auf einer einzelnen konti- 
nuierlichen Leitung (Ader) 18, die von dem ersten elek- 
trischen Vertsinder 12 zu dem zweiten elektrischen 
Verbinder 14 veriauft. Dieses Zusammenschaltungsmit- 
tel 16 ist in Form einer Ader 18 vorgesehen, die in der 
Schalttafel 8 bis zu ihrem Gebrauch aufbewahrt wird. 
Bei Venvendung erstreckt sich der Aderteil 18' aus der 
Schalttafel. 

[0025] Die Spulen 30 geben den Verbindungsaderteil 
18' aus und bewahren den Verbindungsaderteil 18" auf. 
Der Verbindungsaderteil 18' kann zuruckgezogen wer- 
den, um ihn zur Aufbewahrung zu positionieren. Ein 
Zufuhr- und Aufbewahrungsmittel wird aus der Spule, 
die allgemein mit 30 bezeichnet ist. einem Federmittel 
17 und dem Klinkensperrmittel (einschlieRlich Spen-- 
kfinkenelement 60. Zdhnen 56 und Feder 61) gebildet. 
Wie aus Figur 6 ersichtlich, enthatt jede Spule 30 eine 
Ausgabespulenhaifte 32 und eine Aufbewahrungsspu- 
lenhaifte 34. Die Ausgabespulenhaifte 32 liefert den 
Raum zum Aulbewahren des auszugebenden heraus- 
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ziehbaren Aderteils 18' in dem zum AnschlieBen des 
ersten Vertindungsmittels 12 erforderlichen Ma3. Die 
andere Haifte der Ader 18, der aufbewahrte Teil 18". ist 
im Aufbewahrungsbereich 34 angeordnet. Dieser auf- 
bewahrte Teil 18" im Aufbewahrungsbereich 34 ist etwa 5 
halb so lang wie der herausziehbare Teil 18' (die Hdtfte 
der maximalen f^enge an Ader 18. die aus der Stecker- 
schnur 10 herausgezogen warden kann). Da die Ader 
18 eine einzelne. kontinuierliche einstuckige Ader ist, 
die sich von dem ersten Verbinder 12 zu dem zweiten w 
Verbinder 14 erstreckt, gibt es zwischen den Aderteilen 
18' und 18" im Kern 31 der Spule 30 einen Ubergangs- 
teil 18t. Weitertiin Ist die Ldnge der Ader von dem Verb- 
inder 14 zu dem Spulenaufbewahrungsraum 34 
vorzugsweise konstant (verdndert sich nicht). Dies bil- 75 
det gemd8 der Erfindung einen signifikanten Vorteil, 
daB von dem ersten Verbinder 12 zu dem zweiten Verb- 
inder 14 eine einzelne nichtunterbrochene elektrische 
Leitung vorgesehen ist Dies verbessert die Leistung 
der Vorrichtung wesentlich und beseitigt Probleme hin- 20 
sichtlich der Ubertragung eines elektrischen Signals 
zwischen sich bewegenden Teilen. Dies fuhrt allerdings 
zu dem signifikanten Erfordernis, da3 die maximale 
Ausgabeldnge an herausziehbarer Ader 18' durch die 
Aufbewahrung des ubrigen Tells der Ader 1 8 2s 
beschrankt wird. 

[0026] Der Verbinder 14 Ist direkt mit der Ader 18 ver- 
bunden, die in den Aufbewahrungsraum 34 zugefuhrt 
wird und In den Ausgabebereich 32 hinuberlduft DIese 
Entfernung zwischen dem Uberfuhrungspunkt und der 30 
Stelle, an der die Ader 18t aus der Spule 30 austritt. ent- 
spricht im wesentlichen der Entfernung zwischen dem 
Uberfuhrungspunkt und dem ersten Verbindungs- 
element 12. Die gleiche Beziehung ist bezuglich der 
hinteren Spule 30 und des ihr zugeordneten vorderen 35 
ersten verbindenden Elements 12. hinteren ersten ver- 
bindenden Elements 14 und der Ihr zugeordneten 
Zusammenschaltungsader 18 vorgesehen. 
[0027] Die Erfindung liefert eine unitSre bzw. einzelne 
Ader, die das erste Aderverbindungselement und das 40 
zweite Aderverbindungselement verbindet. Um eine 
einzelne nichtunterbrochene kontinuierliche Ader 18 zu 
verwenden, um fur das Aderzusammenschaltungsmlttel 
16 zu sorgen, muB auf der Spule im Aufbewahrungs- 
raum 34 eine Menge an Ader 18" gespeichert sein, die 45 
geringer als die Oder gleich der Menge an auf der Spule 
in dem Ausgaberaum 32 aufbewahrter Ader ist, wenn 
die Ader vollstdndig eingezogen ist. Durch Einsatz einer 
gleichen Ldnge fur die Aufbewahrung kOnnte die Lei- 
stung der Schalttafel reduziert werden. Dies kOnrrte so 
auch hinsichtlich der physischen Aufbewahrung desje- 
nigen Teils der Ader 18 problematisch sein, der jeder- 
zeit vollstdndig innertiatb der Schalttafel bleibt. 
[0028] GemdB der Erfindung wird fur den aufbewahr- 
ten Teil der Ader 18'* eine BewicWungstechnik verwen- 55 
det. Dies gestattet, verglichen mit der Ausgabeseite 32, 
ledlglich etwa die Hdlfte der Ader auf der Aufbewah* 
rungsraumseite 34 zu venA/enden. Die Ader 18*. die aus 


dem Ausgaberaum 32 ausgegeben wird. ist etwa dop- 
pelt so lang wie die Ader 18". die innerhalb des Aufbe- 
wahrungsraums 34 verwendet werden soli. 
[0029] Wenn die Ader 18 etwa zur Hdlfte ihrer maxi- 
malen Ldnge herausgezogen ist, ist in einer ersten 
Drehrichtung eine voile Menge an aufbewahrter Ader 
18" im Raum 34 abgewickelt worden. Wenn die Ader 18 
weiter aus der Schalttafel herausgezogen wird. erf^hrt 
der aufbewahrte Teil der Ader 18 eine Umkehrung vom 
Abwickein in eine Richtung im (beispietsweise) Uhrzei- 
gersinn zum Aufwickein in eine Richtung entgegen dem 
Uhrzeigersinn. 

[0030] Figur 7 zeigt den Zustand des aufbewahrten 
Aderteils 18" und den Spulenaufbewahrungsraum 34. 
wenn sich der herausziehbare Teil des Aderteils 18' in 
einer eingezogenen Position befindet. Wie zu sehen ist, 
ist der aufbewahrte Aderteil 18" vollstandig aufgewik- 
kelt. Eine Drehung im Uhrzeigersinn und ein Herauszie- 
hen des Aderteils 1 8' aus dem Ausgabebereich 32 fiihrt 
dazu. daB der aufbewahrte Aderteil 18" abgewickelt 
wird, wie in Figur 8 gezeigt. Die Entfernung zwischen 
dem zweiten Aderverbindungselement 14 und der Peri- 
pherie der Spule ist festgelegt, so daB der aufbewahrte 
Aderteil 18" sich im Raum 34 abwickelt. aber im Raum 
34 gehalten wird. In Figur 8 ist die Ader 18' zu fast 50% 
aus dem Ausgat>ebereich 32 herausgezogen. Der Ader- 
teil 18" im Aufbewahrungsraum 34 ist beinahe vollstan- 
dig abgewickelt. 

[0031] Figur 9 zeigt den herausziehbaren Aderteil 18' 
vollstandig aus dem Ausgaberaum 32 herausgezogen. 
In dieser vollstandig herausgezogenen Position ist der 
aufbewahrte Aderteil 18" im Aufbewahrungsraum 34 
vollstandig um den Spulenkern 31 (die Spulenmitte) des 
Aufbewahrungsraums 34 in einer zweiten Drehrichtung 
aufgewickelt. An dieser Stelle kann der herausziehbare 
Aderteil 18' nicht weiter aus dem Ausgaberaum 32 her- 
ausgezogen werden. 

[0032] Das Klinkenspen-mittel 53 gestattet, daB die 
Ader 18 bis zu einer beliebigen Entfernung zwischen 
der grOBten Auszugsiange und der kleinsten 
[0033] Auszugsiange herausgezogen und dann In die- 
ser Position gehalten wird. Dies ist zweckmaBig. da di 
Federkraft des Federmittels 1 7 nicht mehr auf die Spule 
ausgeubt wird. wenn das Sperrklinkenelement 60 mit 
den Zahnen 56 im Eingriff steht und deshalb die Ader 
18 durch die Kraft des Federmotors 52 nicht langer 
belastet wird. Dies ist insofern auch eine praktische 
Anordnung, als daB der Techniker. der unter Verwen- 
dung der Schalttafel der Erfindung neuverdrahtet Oder 
verdrahtet, die Ader bis zu der erforderlichen Lange her- 
ausziehen kann, ohne daB die Ader in die eingezogene 
Position zuruckschnellt. 

[0034] Wenn die Ader 1«' au6 ihrer vollstandig heraus- ' 
gezogenen Position in ihre eingezogene Position 
zuruckkehrt. wickett sich der in dem Aufbewahrungs- 
raum 34 (in Figur 9 gezeigt) bef indliche Teil der Ader ab, 
wahrend die Spulen sich entgegen dem Uhrzeigersinn 
drehen. Das Abwickein bewirkt wieder, daB die Ader 
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sowert nach aufBen in Richtung der Peripherie des Auf- 
bewahrungsraums 34 gedruckt wird. bis die Ader urn 
mehr als etwa 50% ihres herausgezogenen Zustands 
eingezogen ist. An diesem Punkt beginnt die Ader sich 
wiederaufzuwickeln, wenn sich die Spule weiterhin ent- 
gegen dem Uhrzeigersinn dreht. Dies fuhrt schlieBlich 
zu einer Riickkehr in den in FIgur 7 gezeigten Zustand. 
[0035] Spezff ische Ausfiihrungsformen der Erfindung 
sind zwar ausfuhrlich gezeigt und beschrieben worden. 
urn die Anwendung der Grundlagen der Erfindung zu 
veranschaullchen, doch versteht es sich. daB die Erfin- 
dung auf andere Weise verkorpert werden kann. ohne 
von diesen Grundlagen abzuweichen. 
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bildet ist, daB das erste elektrische Verbindungs- 
mittel (12) zu dem Schalttafelgehause (10) hin- und 
wegbewegbar ist. 

5 2. Schalttafel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das elektrische Zusammenschal- 
tungsmittel (16) eine elektrisch leitfahige Ader (18). 
die sich zwischen den ersten und zweiten Verbin- 
dungsmitteln (12.14) erstreckt und mindestens eine 

10 Spule (30) umfaBt wobei der Spule (30) je eine 
AusgabenspulenhSlfte (32) und eine Aufbewah- 
rungsspulenhaifte (34) zugeordnet sind. wobei der 
der Ausgabenspulenhdifte (32) zugeordnete Ver- 
bindungsadernteil (18) aus der Schalttafel (8) her- 

15 ausziehbar ist. 

3. Schalttafel nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens eine Spule (30) in einer 
Kassette angeordnet ist. 

Schalttafel nach Anspruch 2 oder 3. dadurch 
gekennzeichnet. daB jeder Spule (30) etn Federmit- 
tel (17) zugeordnet ist. mittels dessen der heraus- 
ziehbare Adernteil (18') unter Vorspannung hattbar 
ist. 


5. Schalttafel nach einem der Anspruche 2 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet daB der Spule (30) ein 
Klinkensperrmittel (53) zugeordnet ist. umfassend 
zahne (56) und ein mit einer Feder (61) verbunde- 
nes Sperrklinkenelement (60). 

6. Schalttafel nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lange des der 
Ausgabenspulenhaifte (32) zugeordneten Adern- 
teils (18') doppelt so groB wie der der Aulbewah- 
rungsspulenhaifte (34) zugeordnete Adernteil (18") 
ist. 

7. Schalttafel nach einem der Anspruche 3 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Schalttafel (8) 
aus mehreren Kassetten (40) gebildet Ist. 

8. Schalttafel nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Adernteil (18") 
der Aufbewahrungsspulenhaifte (34) in der glei- 
chen Richtung wie der Adernteil (18') in der Ausga- 
benspulenhaifte (32) aufgewickett ist. 
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